Угол зрения. Видимый диаметр светил. Теория
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Угол, под которым мы видим предмет, зависит от линейных размеров предмета и от расстояния до него. Предмет кажется нам более крупным, если он расположен на меньшем расстоянии:

При наблюдении с Земли диски Солнца и Луны имеют одинаковый видимый диаметр - около полуградуса дуги. Луна примерно в 400 раз меньше Солнца, но и расположена примерно в 400 раз ближе к Земле.
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Получим формулу, связывающую видимый (угловой) диаметр светила с его линейным диаметром и расстоянием от наблюдателя до светила. Шарообразное тело с линейным диаметром d наблюдатель, расположенный на расстоянии r от этого тела, видит под углом β. 
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Небесные тела наблюдают с расстояний, значительно превышающих размеры этих тел. Поэтому линейный диаметр светила d практически совпадает с дугой окружности l, соответствующей углу зрения β. Угол β составляет такую же долю от 360о, какую дуга l составляет от полной длины окружности 2πr. Следовательно, βо = 360оd/2πr = 57,3оd/r
Угловые диаметры большинства небесных тел составляют малые доли градуса и измеряются в угловых минутах или секундах:

β' = 3438'd/r 
β" = 206265"d/r
Глаз человека видит две яркие точки раздельно, если угловое расстояние между ними больше 1'. То есть 1' - предел разрешения глаза.

Оптические приборы, используемые для наблюдений удалённых предметов глазом - бинокль, подзорная труба, телескоп - увеличивают угол, под которым виден предмет. Предмет кажется расположенным ближе; благодаря угловому увеличению удаётся разглядеть более мелкие детали. 
