Блеск, светимость, расстояние. Теория.
9 класс:

Видимая звёздная величина - мера блеска небесного тела. Под блеском в астрономии понимают освещённость, создаваемую светилом в месте наблюдения на перпендикулярной лучам плоскости.
Шкала видимых звёздных величин была предложена древнегреческим астрономом Гиппархом во II в. до н.э. Составляя звёздный каталог, Гиппарх разделил звёзды, видимые невооружённым глазом, на шесть групп и назвал звёздами первой величины наиболее яркие из них, а звёздами шестой величины - самые слабые. Таким образом, шкала звёздных величин является обратной: чем больше величина, тем меньше блеск. Кроме того, она является нелинейной, поскольку учитывает особенности зрения и зрительного восприятия человека.
Шкалу звёздных величин усовершенствовали в XIX в., когда астрономы научились достаточно точно измерять освещённость. Понятие звёздной величины распространили на все небесные тела и измеряют по той же шкале блеск Солнца, Луны, планет, туманностей, галактик, искусственных тел. Звёздные величины наиболее ярких светил оказались отрицательными. Обозначают звёздные величины верхним индексом m (от латинского слова magnituda - величина).
В современной астрономии за эталон принимают звезду нулевой величины, которая создаёт на границе земной атмосферы освещённость 2,48∙10-8 Вт/м2. При построении шкалы принимают, что различие в блеске в сто раз соответствует разнице в пять звёздных величин. Тогда разнице на одну звёздную величину соответствует различие в блеске примерно в 2,5 раза (точнее, в 2,512 - корень пятой степени из 100). То есть звёзда первой величины (1m) создаёт освещённость в сто раз больше, чем звезда шестой величины (6m). Звезда 2m создаёт освещённость в 2,5 раза меньше, чем звезда 1m и в сорок раз больше, чем звезда 6m. Звезда 3m в 16 раз ярче звезды 6m, звезда 4m - в 6,3 раза ярче, звезда 5m - в 2,5 раза ярче.

	Солнце
	- 26,7m

	полная Луна
	-12,7m

	Венера
	до - 4,7m

	Юпитер в противостоянии,

Марс в великом противостоянии
	 - 2,7m

	Сириус
	- 1,5m

	Вега, Арктур, Капелла
	около 0m

	Антарес, Спика
	около 1m

	Полярная
	около 2m

	1 кв.градус ночного неба
	3,5m


В общем виде связь освещённости и звёздной величины можно записать так: Em-5 = 100∙Em  и Em-1  = 2,512∙Em , где буквой Е обозначена освещённость.
В таблице для примера приведены видимые звёздные величины некоторых светил.
10 класс: 
При произвольных видимых звёздных величинах m1 и  m2 отношение освещённостей можно найти по формуле Em1/Em2 = 2,512 (m2- m1) или Em1/Em2 = 100,4(m2- m1)  Прологарифмировав обе части равенства, после преобразований получим обратную формулу (формулу Погсона): m2-m1 = 2,5∙lg(Em1/Em2) .
9-10 класс: Видимая звёздная величина светила зависит от его светимости (мощности) L и от расстояния r , на котором находится наблюдатель. Звёзды (и некоторые другие космические тела) являются изотропными источниками света, то есть излучают одинаково по всем направлениям. Излучение равномерно распределяется по сфере, площадь которой пропорциональна квадрату радиуса (S=4πr2). Поэтому освещённость, создаваемая источником, убывает пропорционально квадрату расстояния до него: E = L/S = L/4πr2 . 
10 класс: Абсолютной называется звёздная величина М, которую имело бы светило при наблюдении с расстояния 10 парсек. Найдём связь между видимой и абсолютной звёздной величиной и расстоянием. 

Допустим, на произвольном расстоянии r, выраженном в парсеках, светило имеет видимую величину m. Мысленно переместим светило на расстояние 10 пк от наблюдателя и сравним освещённости: lg(EМ/Em)= 0,4∙(m-М). С другой стороны, EМ/Em=r2/102.  lg(r2/100)=0,4∙(m-М), отсюда М = m + 5 - 5∙lgr. 
Учитывая, что годичный параллакс светила р есть величина, обратная расстоянию r, выраженному в парсеках, окончательно получаем М = m + 5 + 5∙lgр .
