Солнечные и лунные затмения. Теория

I. СОЛНЕЧНЫЕ ЗАТМЕНИЯ
При солнечном затмении Луна проходит между Землёй и Солнцем. Очевидно, солнечные затмения возможны только в новолуние, но происходят не каждый месяц, а только если фаза новолуния наступает вблизи плоскости эклиптики.
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	Луна отбрасывает на Землю сходящийся конус тени и расходящийся конус полутени. Для наблюдателя, оказавшегося внутри тени, Луна полностью закрывает Солнце. Для наблюдателя, оказавшегося внутри полутени, Солнце закрыто частично. Перемещаясь по небесной сфере, Луна надвигается на солнечный диск около часа и за такое же время покидает его. Полная фаза солнечного затмения может продолжаться до 7 минут (в среднем 2-3 минуты). Если видимый диаметр Луны в момент затмения оказывается меньше видимого диаметра Солнца, вместо полного затмения наблюдается кольцеобразное.
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Зона тени на поверхности Земли имеет диаметр не более 200 км. Следуя за Луной, она вычерчивает полосу полной фазы длиной до 10000 км. Частное затмение наблюдается в полосе шириной до нескольких тысяч километров. Поэтому полное солнечное затмение в конкретной местности можно увидеть очень редко (раз в 200-300 лет), а частное значительно чаще (раз в 3-4 года).

Приводим для примера карту полосы полной фазы затмения 11 августа 1999 года, проходящей по Европе. Источник - журнал "Наука и жизнь" http://www.nkj.ru/archive/articles/9468/
	
	


При наблюдении солнечного затмения следует соблюдать те же меры предосторожности, что и при любых наблюдениях Солнца. Для наблюдений невооружённым глазом следует использовать тёмное стекло. Смотреть на Солнце в бинокль или телескоп без специального солнечного фильтра категорически запрещается. Наиболее безопасный способ наблюдения - проекция изображения Солнца на экран.

	
	


II. ЛУННЫЕ ЗАТМЕНИЯ
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При лунном затмении Луна проходит через земную тень. Лунные затмения возможны только в полнолуние, но происходят не каждый месяц, а только если фаза полнолуния наступает вблизи плоскости эклиптики. Различают полутеневые затмения (Луна проходит через земную полутень, но не заходит в тень), частные теневые (в тень Земли попадает только часть Луны) и полные лунные затмения (Луна погружается в земную тень полностью).

Теневые лунные затмения продолжаются более пяти часов; полная фаза затмения - до трёх с половиной часов. Внутри земной тени Луна меркнет, но не исчезает полностью, а приобретает красный цвет, поскольку внутрь тени проникают красные лучи, преломлённые земной атмосферой.
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Лунные затмения видны со всего ночного полушария и не требуют специальной техники для наблюдения.

Справа - коллаж из фотографий полного лунного затмения 10 декабря 2011 года, полученных в Пекине (авторы - Ванг, Летиан). Оригинал - http://www.astronet.ru/db/msg/1255122
	
	


В году может быть от 2 до 5 солнечных и от 0 до 3 лунных затмений (всего не более 7 затмений). Поскольку лунная орбита поворачивается в пространстве, даты затмений год от года меняются, но астрономы умеют вычислять обстоятельства затмений с высокой точностью.

Ближайшее солнечное затмение, частная фаза которого будет видна в Подмосковье, произойдёт утром 21 июня 2020 года. 
Ближайшее частное теневое лунное затмение, видимое из Подмосковья, произойдёт около полуночи 16-17 июля 2019 года.
